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Schwermetallaufschluss mit Konigswasser

Finfach und sicher mit behrotest® Aufschlussapparaturen
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Quality made in Germany™



Schwermetallaufschluss mit Konigswasser

Bei Untersuchungen auf umweltrelevante Elemente ist in der Diese Regelwerke zitieren folgende Verfahren:
Regel nicht der Gesamtgehalt von Interesse, sondern ihre maxi- «  DIN EN 13657:2003-01 Charakterisierung von Abfallen -
mal mogliche Freisetzung. Aufschluss zur anschlieBenden Bestimmung des in

Konigswasser loslichen Anteils an Elementen in Abfallen;

Daher schreiben fiir die Ermittlung von Elementgehalten in
Deutsche Fassung EN 13657:2002

Abfallen viele Regelwerke die Bestimmung der mit Konigswasser
loslichen bzw. extrahierbaren Elementgehalte vor, z.B.: «  DIN EN 13346:2001-04 (DEV S7) Charakterisierung von
Schl@mmen - Bestimmung von Spurenelementen und

Phosphor - Extraktionsverfahren mit Konigswasser; Deutsche
* Bioabfallverordnung (BioAbfV) Fassung EN 13346:2000

e Klarschlammverordnung (AbfKLarV)

e Deponieverordnung (DepV)
e Altholzverordnung (AltholzV) usw.

behrotest® Apparaturen fiir den SMA-Aufschluss

Bei behrotest® Geraten fiir den Schwermetallaufschluss mit Das klassische SMA-Programm von behr mit rein manueller
Kdnigswasser kann der Anwender sicher sein normgerecht zu Bedienung reicht von der Kompaktapparatur fiir eine Probe bis
arbeiten und zudem ein besonders praktisches, sicheres und zum Arbeitsplatz mit 12 Probenstellen. In jedem Fall sorgen
langlebiges Produkt einzusetzen. Kegelschliffe mit groRen Kontaktflachen fiir optimale Dichtheit im

. . . B gldsernen Abrauchtrakt.
Die behrotest® Aufschlusseinheiten mit externem Steuergerat und

Lift bieten einen weitgehend programmierbaren Aufschlussablauf  Die einzigartige behrotest®-Kiihlwasserverteilung mit paralleler

und machen zeitaufwandige Eingriffe durch den Anwender zum Versorgung aller Probenstellen und das praxisorientierte Design

grolRen Teil {iberfliissig. aller Komponenten garantieren dem Anwender analytische
Sicherheit und einfache Handhabung.



Aufschlusseinheiten mit Lift

behrotest® SMA-Aufschlusseinheiten, 8, 12 oder 20
Probenplatze, mit externem Steuergerat und Lift

o Stabiles Metallgehduse

* Probengestell- und Kiihlerkassette aus rostfreiem Edelstahl 0l

* Automatischer Aufschluss von bis zu 8,12 oder 20 Proben gleich- || !
zeitig

* Programmierbar

* Probengestell und Kiihlerkassette kdnnen unabhdngig voneinan-
der auf und ab bewegt werden, dadurch besonders einfach und
sicher zu bedienen.

* Einfache und sichere Handhabung der Proben durch Trennung von
Probengestell und Kiihlerkassette

* Einfach programmierbar durch die "behr-Einknopfbedienung"
e Meniifiihrung auch in Ihrer Sprache
e Externes Steuergerat

e Entfernt der Anwender die behrotest® AbsorptionsgefdRe AS 1 ist
die Einheit auch fiir den CSB-Aufschluss geeignet. Dazu
verfiligt die Einheit iber das einzigartige behr CSB-Programm, das
den normgerechten Probenaufschluss nach IS0 6060 usw.
(148 °Cim Probengefal’, 148 °C werden innerhalb von 10
Minuten erreicht) garantiert.

behrotest® SMA-Aufschlusseinheiten

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.

s crs | ey
(SB/SMA 8 L 8 Probenplatze, mit Lift B00541046 e 2 'P‘
CSB/SMA 12 L 12 Probenpldtze, mit Lift B00606544
(SB/SMA 20 L 20 Probenpldtze, mit Lift B00657448 CSB/SMA 12 L

behrotest® Aufschlussglas SR 6

Aufschlussglas mit rundem Boden und Rundschliff zur Verwendung in
behrotest® Aufschlusseinheiten CSB/SMA 8 L, CSB/SMA 12 L und
CSB/SMA 20 L

Typ Art.-Nr.
SR6 B00540934 -

-/
SR6



AS1

behrotest® Kugelriickflusskiihler RFK 6

Kugelriickflusskiihler mit Rundschliff zur Verwendung in behrotest®
Aufschlusseinheiten CSB/SMA 8 L, CSB/SMA 12 L und CSB/SMA 20 L

Typ
RFK 6

Art.-Nr.
B00540933

behrotest® AbsorptionsgefaR AS 1

AbsorptionsgefaR fiir den Schwermetallaufschluss mit Kdnigswasser,
passend zu Kugelriickflusskiihlern SFK 50 und RFK 6

Typ
AS 1

Art.-Nr.
B00217964

behrotest® Kompaktapparatur fiir den
Schwermetallaufschluss mit Konigswasser

Komplettes Kompaktsystem fiir den Schwermetallaufschluss mit Konigswasser,
mit Grundgestell, Heizvorrichtung, Halterung, Schlduchen und Glasapparaturen.

Technische Daten KSMA:

Spannung 230 VAC
Frequenz 50/60 Hz
Stromaufnahme 3A
Leistungsaufnahme 450 W
Gewicht ca. 6,0 kg

Abmessungenincm (B x Tx H)

ca.23x33x80

Typ
KSMA

Art.-Nr.

B00217712
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KSMA



Optimaler Schwermetallaufschluss

‘ Abgas ohne
nitrose Inhaltsstoffe

Riickschlagsicheres
Absorptionsgefald

Salpetersaure entfernt auch die
letzten nitrosen Riickstande aus

Offnungen fiir optimale ololo den Abgasen.
Verteilung und Filterwirkung Riickschlagsicherung
Kiihlwasserauslauf

‘7 am hochsten Punkt
— % oben liegende Kiihlwasser-
anschliisse: Kurze Schlauche, ein-

(‘ — fache Handhabung

Kegelschliff: Kugelkiihler:
GrolRe Kontaktflachen sorgen fiir—— GroRere Oberflache fiir bessere
absolut dichte Verbindungen N Kiihlung, gleichzeitig einfache
—— und griindliche Reinigung.
Ungehinderter
Kondensatriickfluss

Kiihlerboden:
Optimale Befiillung und
optimale Kiihlwirkung

I Kiihlwassereinleitung am




behrotest® Arbeitsstationen fiir den Schwermetallaufschluss

mit Konigswasser

SMA-ARB 6

Technische Daten:

behrotest® SMA-ARB

Die Arbeitsstationen behrotest® SMA-ARB bieten die komplette
Grundausstattung fiir den Schwermetallaufschluss mit Konigswasser
in 6 bzw. 12 Proben gleichzeitig.

Die Komponenten

SMA-ARB 6 SMA-ARB 12

Gewicht: ca. 30 kg ca. 39 kg

Abmessungenincm | ca.45x65x100 | ca. 45 x 65 x 100
(BxTxH):

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.

SMA-ARB 6  fiir Schwermetallaufschluss mit B00218411
Kdnigswasser in maximal 6 Proben
gleichzeitig. Basisausstattung

SMA-ARB 12 fiir Schwermetallaufschluss mit B00218412
Kdnigswasser in maximal 12 Proben
gleichzeitig. Basisausstattung

Prazisionsheizblock SMA mit 6 bzw. 12 Probenstellen fiir
Rundboden-Aufschlussgldser mit @ 41,8 mm, Temperaturbereich
20 bis 300°C

externer Controller ET 2, Temperaturbereich 20 bis 450°C, Zeiten
einstellbar von 10 bis 999 Minuten bzw. Dauerheizbetrieb

6 bzw. 12 Rundboden-Aufschlussglaser SR 2, 250 ml, mit
Normschliff NS 29 und GefaRring aus PVDF

6 bzw. 12 Kugelriickflusskiihler SFK 50
6 bzw. 12 AbsorptionsgefdRe AS 1

Einsatz-/Aufsatzgestell SG/B aus rostfreiem Edelstahl fiir
6 bzw. 12 ReaktionsgefaRe

Grundgestell mit Kiihlwasserverteilung und Kiihlertrager fiir
6 bzw. 12 Probenpldtze

SMA-ARB 12



behrotest® SMA-ARM

Die Arbeitsstation behrotest® SMA-ARM ist mit einem programmier-
baren, mikroprozessorgesteuerten Controller und einer Haube zum
Sammeln der nitrosen Gase ausgestattet. Fiir den Anwender bedeu-
tet das mehr Bedienkomfort und Funktionalitat im Laboralltag.

Wie SMA-ARB, jedoch

* an Stelle des Steuergerats ET 2 externes mikroprozessorgesteu-
ertes Temperatur- und Zeitsteuergerat TRS 300,
Temperaturbereich 20 bis 399°C, Zeiten einstellbar von 1 bis
999 Minuten, Vergleich von Soll- und Ist-Temperatur bzw. -Zeit
wahrend des Aufschlusses, bis zu 10 frei programmierbare
Temperatur-Zeitstufen verhindern das Aufschdumen von Proben.

Zusatzlich
e PTFE-Manschetten fiir Glasteile

* FEinsatz-Aufsatzgestell SG/B aus rostfreiem Edelstahl fiir
6 bzw. 12 ReaktionsgefaRe

* Transportstander TS fiir Probenvorbereitung und
Probentransport

e Grundgestell mit Kiihlwasserverteilung und Kiihlertrager
fiir 6 bzw. 12 Probenpldtze

e Haube AH 6-SMA oder AH 12-SMA zum Ableiten der Nitrosen
Gase aus 6 bzw. 12 Proben, mit Anschlussmdglichkeit fiir geeig-
nete Absaug- und Reinigungsvorrichtung (z.B. AFR2)

 Entfernt der Anwender die behrotest® AbsorptionsgefaRe AS 1
ist die Einheit auch fiir den CSB-Aufschluss geeignet. Dazu
verfiigt die Einheit liber das einzigartige behr CSB-Programm,
das den normgerechten Probenaufschluss nach ISO 6060 usw.
(148 °Cim Probengefdl, 148 °C werden innerhalb von 10
Minuten erreicht) garantiert.

Technische Daten:
SMA-ARM 6 | SMA-ARM 12
Gewicht: ca. 35kg ca. 44 kg
Abmessungen in cm ca. 45 x 65 x 100
(BxTxH):
| mm—
Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.
SMA-ARM 6  fiir Schwermetallaufschluss mit Kénigs- B00218413 gipmes

wasser in maximal 6 Proben gleichzeitig.
Mikroprozessorgesteuerter Controller

SMA-ARM 12 fiir Schwermetallaufschluss mit Konigs- B00218414
wasser in maximal 12 Proben gleichzeitig.
Mikroprozessorgesteuerter Controller

SMA-ARM 12



Temperatur- und Zeitsteuergerate
fiir den Schwermetallaufschluss

Temperatur- und Zeitsteuergerat behrotest® ET 2

Steuergerét fiir behrotest®-Prazisionsheizblocke

Anschluss von Verbrauchern bis 2200 W iiber eingebaute Gerdtesteckdose.
Temperatur 20 ... 450 °C iiber Folientastatur digital einstellbar. PID-Regelung mit
Anti-Drift-Regelung. Zeiteinstellung 1 ... 999 Minuten oder Dauerheizung.

Technische Daten ET 2

AuRenmaRein cm (BxHxT) ca. 14,0 x 10,0 x 27,0 mit ausgeklappten
VorderfiiRe ca. 14,0 x 13,5 x 27,0

Gewicht ca. 1,7 kg

Spannung 220V/50 Hz, max. 2200 W

Schaltleistung max. 2200 W ohmsche Last

Anschluss der Heizgeradte Stromversorgungsbuchse an Gerateriickseite
(vierpoliger Spezialstecker mit
Schraubverschluss)

Messfiihler PT 100 - Dreileiterschaltung, Anschluss Giber
dreipoligen Diodenstecker mit Verschraubung

Regelverhalten PID mit Anti-Drift-Regelung

Temperaturregelbereich 20 - 450 °C, in Schritten von 1 °C digital ein-
stellbar

Regelgenauigkeit +1K

Zeiteinstellbereich 1-999 min, in Schritten von 1 min digital

einstellbar unbegrenzt (Dauerheizen)

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.

ET2 Temperatur- und Zeitsteuergerat, B00217814
mikroprozessorgesteuert

T2 Programmierbares Steuergerét fiir behrotest® Prazisionsheizblocke




Temperatur- und Zeitsteuergerate

Programmierbares Temperatur- und Zeitsteuergerat TRS 300

behr Einknopf-Bedienung fiir besonders einfache und schnelle Programmierung.
Meniifiihrung in Landessprache. 10 frei konfigurierbare Programme fiir
Blocktemperatur und Aufschlusszeit fiir den Aufschluss leicht schaumender
Proben.

Integrierte Sicherheitsfunktionen schalten die angeschlossenen Gerdte bei
Kurzschluss und Unterbrechung des Temperaturfiihlers ab.

Technische Daten TRS 300

Abmessungincm (BxHxT) ca.15,0x17,5x 32,0

Hohe mit aufgestelltem Biigel | Aufstell und Tragebiigel rastetin
30°-Schritten ein

Gewicht ca. 3,2 kg

Spannung 220 V/50 Hz

Schaltleistung max. 2200 W Ohmsche Last

Anschluss der Heizgerate Stromversorgungshuchse an Gerateriickseite
(vierpoliger Spezialstecker mit
Schraubverschluss)

Messfiihler PT 100 - Dreileiterschaltung, Anschluss iiber
dreipoligen Diodenstecker

Temperaturregelbereich 0 - 450 °C, digital einstellbar

Zeiteinstellbereich 1-999 min, digital einstellbar

Programme 11 (inkl. fest eingestelltem CSB Programm)

Anzeige LCD

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.

TRS300  Temperatur- und Zeit-Steuergerdt, mikroprozessorge- B00217820
steuerte Einheit, bis zu 10 Temperatur-Zeit-
Kombinationen programmierbar

TRS 300




Prazisionsheizblocke und Zubehor

flir den Schwermetallaufschluss

SMA6

SMA 12

behrotest® SMA-Prazisionsheizblocke
flir den Schwermetallaufschluss mit

6 bzw. 12 Probenplatzen

e Flachenheizung fiir besonders gleichmaRige

Temperaturverteilung auf allen Probenplatzen

e Gehduse aus pulverbeschichtetem Stahl und rostfreiem

Edelstahl

¢ Die aufwandige Isolierung des Heizblocks sorgt fiir unbedenk-
liche Temperaturen an der Gehduseoberflache.

Technische Daten:

SMA 6 SMA 12
Probenplatze: 6 12
Maximaltemperatur: 299 °C 299 °C
Leistungsaufnahme: 800 W 1500 W
Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.
SMA 6 Prazisions-Heizblockthermostat fiir 6 B00217838

Reaktionsgefalie, 20 ... 299 °C

SMA 12 Prézisions-Heizblockthermostat fiir  B00217840

12 ReaktionsgefdRe, 20 ... 299 °C




behrotest® Einsatz-/Aufsatzgestelle behrotest® Transportstander TS 12/SM

SG 6/B Und SG 12/B Stander fiir den sicheren Transport der Reaktionsgefdl3e SR in den
Einsatz-/Aufsatzgestellen SG

behrotest® Einsatz-/Aufsatzgestelle mit 6 bzw. 12 Probenplétzen,

passend zu den SMA-Prazisionsheizbldcken fiir den

Schwermetallaufschluss

; ® . Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.
Die behrot?st E1nsatz-/Aufsat?gestelle 5G 6 B und G 12 B sind TS 12/SM  Transportstander fiir Einsatzgestelle B00217999
aus rostfreiem Edelstahl gefertigt. i el

Sie bieten sicheren Halt fiir die behrotest® Reaktionsgefdfie vom
Typ SR und ermdglichen das sichere Einsetzen der Proben in die
behrotest® SMA-Prazisionsheizblocke fiir den
Schwermetallaufschluss. Die Einsatz-/Aufsatzgestelle sorgen fiir
sicheres Probenhandling - der Anwender kommt nicht in
Beriihrung mit den ReaktionsgefdRen - und erméglichen den
Transport der Proben im Transportsténder TS.

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.

SG6/B behrotest Einsatz-/Aufsatzgestell fiir B00218006
6 Gefdlle im SMA-Block

SG 12/B behrotest Einsatz/Aufsatzgestell B00218008
fiir 12 GefaRe im SMA-Block

TS 12 SM

SG6B

SG12B



Die parallele Versorgung der einzelnen Kiihler durch Kiihlwasserverteilung




behrotest® Kiihlwasserverteilungen behrotest® Absaughauben AH 6-SMA,
behrotest® Kiihlwasserverteilungen KV 6-N und KV 12-N sind aus AH 12—SMA Und AH 20—SMA

korrosionsbestandigem, pulverbeschichtetem Edelstahl gefertigt.

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.
Sie bieten dem Anwender folgende Vorteile im Laboralltag: AH 6-SMA  behrotest® PVC-Absaugung fiir B00645376
* Im Gegensatz zur seriellen Versorgung mehrerer hintereinan- 6 Platze
dergeschalteter Kiihler sorgt die parallele Versorgung der ein- ~ AH 12-SMA  behrotest® PVC-Absaugung fiir B00645377
zelnen Kiihler durch die behrotest® Kiihlwasserverteilung fiir 12 Platze
absolut gleichmaRige Kiihlung an allen Probenplatzen. AH 20-SMA  behrotest® PVC-Absaugung fiir B00728324
20 Platze

* Die stabile Grundplatte sorgt fiir sicheren Stand des behro-
test® Prézisionsheizblocks.

* Nach dem Aufschluss finden die Kiihler in der praktischen
Abstellkonsole sicheren Stand, der Anwender hat ungehinder-
ten Zugriff auf die Proben.

* Kunststoff-Fassungen in der Abstellkonsole schiitzen die
Kiihlersockel vor Briichen und Absplitterungen.

* Eine leicht entnehmbare Kunststoffwanne in der
Abstellkonsole fangt eventuell nachtropfendes Kondensat aus
den Kiihlern auf.

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.

KV 6-N behrotest® Kiihlwasserverteilung fiir B00619618
Prédzisionsheizblock SMA 6

KV 12-N behrotest® Kiihlwasserverteilung fiir B00619621
Prazisionsheizblock SMA 12 AH 12-SMA

behrotest® Absaugeinheit AF 1000

Mit Anschlussmdglichkeit an AH 6-SMA oder AH 12-SMA zum
Ableiten der Nitrosen Gase in die Neutralisations-Sammelflasche.

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.
AF 1000 behrotest® Absaugeinheit mit B00800249
Membranvakuumpumpe,

Sammelflasche 1L und Schlduche

KV 12-N AF 1000



behrotest® Aufschlussglas SR 2 behrotest® Kugelriickflusskiihler SFK 50

Aufschlussglas mit rundem Boden und Kegelschliff zur Kugelriickflusskiihler mit Kegelschliff zur Verwendung in behro-
Verwendung in behrotest® SMA-Prazisionsheizblocken SMA 6 und  test® SMA-Prazisionsheizblocken SMA 6 und SMA 12
SMA 12

Typ Art.-Nr.

Ein GefdRring aus PVDF sorgt fiir sicheren Halt im Einsatz-/
SFK 50 B00217957

Aufsatzgestell SG und schiitzt den Anwender vor Verbrennungen.

behrotest® Aufschlussgldser sind mit besonders geringen
Toleranzen gefertigt und garantieren einen optimalen
Temperaturiibergang in den behrotest® Prézisionsheizblocken. F

FS
T Art.-Nr. i [
" r v 2

SR2 B00217946 Ert

behrotest® Aufschlussglas SR 2:

/— Kegelschliff:

GroRRe Oberflache, sichere und
absolut dichte Verbindung mit dem

Kugelkiihler
« SFK 50

PVDF-Gefdlikragen

1. Sicherer Halt der beh I’Otest® Absorptionsgef'éiﬁ AS 1

AufschlussgefaRe im Einsatz-/ ] ) )
Aufsatzgestell SG Absorptionsgefdld fiir den Schwermetallaufschluss mit Kénigs-

] wasser, passend zu Kugelriickflusskiihlern SFK 50 und RFK 6
2. Isoliert und schiitzt den

Anwender vor Verbrennungen Typ Art-Nr.

3. Keine Einschniirungen oder AS 1 B00217964

Ausbuchtungen in der GefdaRwand,
die zu Verschmutzungen oder
Falschbefunden fiihren konnten

behrotest® Aufschlussgléser sind

mit besonders geringen Toleranzen
gefertigt und garantieren einen
optimalen Temperaturiibergang in

den behrotest® Prazisionsheizblécken.

A

g

AS1



behrotest® PTFE-Manschetten

Typ Artikelbeschreibung Art.-Nr.

PTFE29  PTFE-Manschetten fiir RG 2, SR 2 B00217905
und SR 2 Q, Satz zu 12 Stiick

Einsatz der PTFE-Manschette
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Made
in

Wenn Sie eine KSMA oder

eine SMA-ARB Arbeitsstation
ohne AbsorptionsgefalRe AS 1
betreiben, verfligen Sie liber
eine universell einsetzbare
Riickfluss-Destillationsapparatur.

Germany

behr Labor-Technik GmbH * SpangerstralRe 8 ¢ 40599 Diisseldorf

BUREAU VERITAS | Tel.: (+49) (0) 211-7 4847 17 » eMail: info@behr-labor.com

CenC ot

Internet: www.behr-labor.com

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.
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